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Beschreibung 

Einrichtungssteuerungs-Komponente eines Rechner systems 

5 Prozessorplattf ormen in einem Rechnersystem, z.B. einem 
Multiprozessor system, muss en untereinander kommunizieren . 
Dies erf olgt durch Kommunikationskanale, uber die SW- 
Applikationen Meldungen untereinander austauschen. Durch 
unterschiedliche HW/SW-Funktionalitaten der 
10 Prozessorplattf ormen in einem System sind auch 

unterschiedliche Kommunikationskanale der Prozessoren 
untereinander erf order lich . 

Damit die Interprozessorkommunikations-SW, (kurz IPK-SW) 
15 Kenntnis uber die verfiigbaren Kanale im System hat, werden 
diese (wahrend des Betriebs und/oder wahrend des 
Systemhochlauf s) in einer Datenbasis (verteilt oder nicht 
verteilt) abgelegt, von der eine Kopie auf Magnetplatte 
abgespeichert ist. Das Einrichten dieser Vernetzungsdaten 
20 erf olgt implizit uber ein entsprechendes Kommando (z.B. 

Create . . . ) an die Administrations-SW zum Einrichten einer 
zusatzlichen Prozessorplattf orm, d.h. der Betreiber muli die 
Kommunikationsbeziehungen der Prozessorplattf ormen nicht 
administrieren . 

25 

Die Prozessorvernetzung im System ist bisher starr 
festgelegt. Derjenige Teil der Administrations-SW, der die 
Kommunikationskanale zwischen den Prozessoren in der 
Datenbasis administriert (dieser Teil kann z.B. als 

30 Einrichtungssteuerungs-SW oder Einrichtungssteuerungs- 

Komponente bezeichnet werden) , ist so implementiert, dali er 
beim Einrichten eines neuen Prozessors genau die fur diesen 
Prozessortyp fix vorgegebene Vernetzung, d.h. in dem Code der 
Einrichtungs-SW -fur einen Prozessortyp fest vorgegebene 

35 Vernetzung, erzeugt. Damit ist jedoch fur alle Prozessortypen 
auch der maximale Systemausbau (maximale Anzahl von 
Prozessoren) von vornherein aufgrund der fixen 
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Kanalvernetzung festgelegt. Alle Anderungen der 
Prozessorvernetzungen (neue Typen von Prozessoren r neue 
Kommunikationskanale zwischen Prozessoren oder Anderungen des 
Typs eines Kanals) erfordern Anderungen in .der 
5 Einrichtungssteuerungs-SW, die fur das Einrichten der Kanale 
in der Datenbasis zustandig ist. Der resultierende 
Anderungsaufwand ist erheblich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
10 Einrichtungssteuerungs-Komponente anzugeben, die die 
genannten Nachteile vermeidet. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtungssteuerungs- 
Komponente gemaB Anspruch 1 gelost. 

15 

Vorteile der er f indungsgemaflen Losung: 

• Der maximale Systemausbau ist nicht mehr festgelegt 

• Die Kanalvernetzung ist nicht statisch festgelegt und damit 
auch nicht der Maximale Systemausbau. 

2 0 • Die Administrations SW ist nun unabhangig von der 
Netztopologie 

Alle Anderungen der Prozessorvernetzungen (neue Typen von 
Prozessoren, neue Kommunikationskanale zwischen Prozessoren) 
erfordern nunmehr keine Anderungen desjenigen Teils der 
25 Administrations SW, der ftlr das Einrichten der Kanale in der 
Datenbasis zustandig ist. 

Im folgenden wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung an- 
hand der Zeichnung naher erlautert, wobei die Zeichnung zwei 
30 Figuren umfaflt. 

FIG 1 zeigt eine beispielhaf te Tabelle, anhand deren die SW 
das Einrichten einer Systemkomponente (z.B. 

Prozessorplattf orm) hinsichtlich der Kanalvernetzung steuert. 

35 



FIG 2 zeigt eine bsph. Kanalvernetzung, die beim Einrichten 
einer neuen Systemkomponente vom Typ C erzeugt werden mufi. 
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Ein Master-Prozessor enthalt die Administratons-SW und die 
statische Tabelle. In Fig 2 sind diej . Kanale, die dem 
Master-Prozessor zum Verteilen der DB (oder Teilen der DB) 
auf die ubrigen Prozessoren dienen (Lade-Kanale) , nicht 
5 dargestellt. Diese Kanale sind nicht in der statischen 
Tabelle von FIG 1 enthalten und werden bei dem ersten 
Systemhochlauf automatisch eingerichtet . 

(1) Zur Designzeit: Definition von formalen Kriterien 
10 abhangig vom 

a) Prozessortyp : (Der Prozessortyp dient zur Unterscheidung 
verschiedener Prozessorplattf ormen mit verschiedenen HW 
und/oder SW Funktionalitaten) 

b) Kanaltyp: (Der Kanaltyp dient zur Unterscheidung 

15 verschiedener Ubertragungscharakteristiken : z.B. Bandbreite 
und daraus resultierend unterschiedlicher Verwendungszweck 
(z.B. hohe Bandbreiten fur das Laden von Code und Daten, 
niedrige mittlere Bandbreite aber burstartiger Verkehr fiir 
vermittlungstechnische Nachrichten) und zur Gewahrleistung 

20 von Schutz-/Sicherheitsanf orderungen: Durch getrennte 
Kommunikationsbeziehungen fiir Sicherungstechnische 
Nachrichten und Vermittlungstechnische Nachrichten, soli 
eine gegenseitige Beeinf lussung ausgeschlossen werden, 
damit z.B. auch bei hoher Vermittlungstechnischer Last 

25 garantiert werden kann, daB Ausf allmeldungen der 

Sicherungstechnik gesendet werden konnen) 

(2) Zur Designzeit: Statische Deklaration der Vernetzung von 
Prozessoren mittels formaler Kriterien: 

30 In der Deklaraton, die in einer fiir die spatere Erzeugung des 
Programmsystems geeigneten Programmiersprache erfolgt, wird 
die gesamte Vernet zungstopologie fiir alle moglichen 
Plattf ormtypen des Systems mittels der oben beispielhaft 
auf gelisteten formalen Kriterien definiert. 



35 
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Die Tabelle gemafl FIG 1 zeigt einen beispielhaf ten Inhalt der 
genannten Deklaration (Es gibt Prozessoren vom Typ A, B und C 
sowie Kanale vom Typ 1,2 3 und 4). 

5 Die Tabelle in FIG 1 ist wie folgt ■ zu lesen: 

* Prozessortyp 1: Prozessor Typ des neu einzurichtenden 
Prozessors 

* Prozessortyp 2: Prozessor Typ, zu dem der einzurichtende 
Prozessortyp eine Kommunikationsbeziehung hat 

10 * Kanaltyp : Charakterisiert den Kommunikationskanal , der 

zwischen Prozessortypl und Prozessortyp2 einzurichten ist. 

(3) Zur Compilierungs/- und Bindezeit des 

15 Anlagenprogrammsystems (Rechnersystem-Programmsystems ) : 
Erzeugen einer Tabelle (Tabellen-Beispiel : siehe FIG 1) 
anhand der Deklarationen zur Designzeit. Ablage der Tabelle 
in der DB, die dann beim Hochlauf auf den Mastet-Prozessor 
geladen wird. 

20 

(4) Zur Laufzeit: Einf aches Abarbeiten der Tabelle: 

In FIG 2 wird dieser Vorgang bsph. anhand des Einrichtens 
einer neuen Plattform wahrend des Betriebs verdeutlicht 
(siehe: ^Create Prozessor (Typ C) ' ) . 

25 

In der Beispieltabelle von FIG 1 werden die fett gedruckten 
Zeilen abgearbeitet , um daraufhin entsprechende 
Einrichtungsbeschreibungs-Daten (Vernetzungsdaten) , die 
spater der lokalen IPK-SW zur Einrichtung der gestrichelt 

30 gezeichneten Kanale dienen, in die DB einzuarbeiten. Um den 

Einstieg in die Tabelle zu finden wird der Administrations-SW 
des Proz.l iiber das Kommando „Create Prozessor (Typ C) " die 
Information iiber den Typ der einzurichtenden 
Prozessorplattf orm, hier „Typ iibergeben. Die 

35 Administrations-SW betrachtet nun zunachst diejenige Zeile 

der Tabelle, in der in der ersten Spalte der Typ C zum ersten 
Mai vorkommt. Diese Zeile weist die SW an, zu einem bereits 
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eingerichteten Prozessor des Typs B einen Kanal des Typs 4 
einzurichten. Die SW ermittelt daraufhin anhand in der DB 
bereits vorhandener Konf igurationsdaten den bzw. die bereits 
eingerichteten Prozessoren des Typs B, namlich in diesem Fall 
5 Proz.2 und Proz.5, und speichert aufgrund der Angaben in der 
Tabellezeile entsprechende Vernetzungsdaten in der DB ab 
(Einarbeiten der Vernetzungsdaten in die DB) . Danach 
betrachtet die SW die nachste Zeile und bearbeitet diese 
Zeile nach demselben Schema. 

10 

Nach dem genannten Einarbeiten weist die Adminis.trations-SW 
das DB-Management-System an, die genannten Vernetzungsdaten 
auf die DBs der ubrigen Plattformen (Prozessoren) des Systems 
zu verteilen. Schliefilich triggert die Administrations-SW die 
15 IPK-SW einer Plattform, welche daraufhin die fur die 

Plattform relevanten Vernetzungsdaten aus der DB liest und 
die gemaft den Vernetzungsdaten erf orderlichen Einstellungen 
(z.B. Kanalbandbreite, Kanalidentif ier , Kanal verwendung) auf 
der Plattform veranlafit. 

20 

Wenn eine neue Plattform (kein neuer Plattf ormtyp !) mit 
neuen Kanalen wahrend des Betriebs eingerichtet wird, werden 
also zunachst die Vernetzungsbeschreibungs-Daten in die DB 
eingebracht, dann auf die beteiligten Plattformen verteilt 
25 und die IPK-SW erhalt dort eine Trigger-Meldung, dass eine 

neue Plattform eingerichtet wurde, um dort die erf orderlichen 
Einstellungen vorzunehmen. 

Beim erstmaligen Hochlauf wird im Unterschied zu dem 
30 erlauterten Bsp. die gesammte Tabelle von FIG 1 abgearbeitet . 

Aus dem Gesagten ergibt sich, dafi die SW, die das Einarbeiten 
der Vernetzungsdaten in die DB durchftihrt, unabhangig vom 
Typ der Prozessorplattf orm bzw. vom Typ der Kanale, die 
35 eingerichtet werden, ist. Der ganze Einarbeitungsvorgang ist 
also ausschlieBlich tabellengesteuert . 
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Verwendete Abkur zungen : 

5 DB: Datenbasis 
HW: Hardware 

IPK-SW: Interprozessorkommunikations-SW 
SW: Software 

10 
15 
20 
25 
30 
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Patent anspruche 

1 . Einrichtungssteuerungs-Komponente eines Rechnersystems, 
die das Einrichten einer Systemkomponente (z.B. 

5 Prozessorplattform) des Rechnersystems steuert, indem sie 
a) zunachst einer Einrichtungstabelle die Information 
entnimmt, zu welchem Systemkomponententyp welcher 
Kommunikationskanal-Typ fur die Systemkomponente 
einzurichten ist , 
10 b)sodann die im aktuellen System vorhandenen 

Systemkomponenten des genannten Typs ermittelt, 
c)sodann anhand des genannten Kanal-Typs Einrichtungsdaten 
erzeugt, anhand derer die genannte Systemkomponente und die 
ermittelten Systemkomponenten die Einrichtung des genannten 
15 Kanal-Typs durchfuhren. 

2. Einrichtungssteuerungs-Komponente nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet , d a 15 

die Einrichtungs-Komponente das Einrichten einer 
20 Systemkomponente im Hochlauf und/oder wahrend des Betriebs 
des Rechnersystems steuert. 

3. Einrichtungssteuerungs-Komponente nach einem der Anspruche 
1 oder 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Einrichtungstabelle offline erzeugt worden ist. 

4. Einrichtungssteuerungs-Komponente nach einem der Anspruche 
1 bis 3, 

30 dadurch gekennzeichnet, dafl 

es sich bei den Systemkomponenten urn Prozessorplatt f ormen 
handelt . 

5 . Einrichtungssteuerungs-Komponente eines Rechnersystems, 
35 die das Einrichten einer Systemkomponente (z.B. 

Prozessorplattform) steuert, mit 
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einer Einrichtungstabelle, aus der die Einrichtungs- 
Komponente die Information entnimmt, fur welchen 
einzurichtenden Systemkomponententyp zu welchem 
Systemkomponententyp bzw. zu welchen Systemkomponententypen 
5 welcher bzw. welche Kommunikationskanal-Typen einzurichten 
sind . 

6 . Einrichtungssteuerungs-Komponente eines Rechnersystems, 
die das Einrichten einer Systemkomponente (z.B. 

10 Prozessorplattf orm) steuert, mit einer Einrichtungstabelle, 
nach der die Einrichtungs-Komponente das Einrichten von 
KommunikationsKanalen zwischen der einzurichtenden 
Systemkomponente (z.B. Prozessorplattf orm) und den ubrigen 
Systemkompomponenten steuert, wobei die Einrichtungstabelle 

15 a)eine erste Spalte enthalt, die mogliche Typen von 
einrichtbaren Systemkomponenten angibt, 

b)eine zweite Spalte enthalt, die Systemkomponententypen 
angibt, zu denen ein Systemkomponententyp aus der ersten 
Spalte eine Kommunikationsbeziehung haben kann, 
20 c)eine dritte Spalte enthalt, die den Typ des 
Kommunikationskanals angibt, der zwischen den 
Systemkomponententypen der ersten und zweiten Spalte 
einzurichten ist. 

25 7. Verfahren zur Steuerung der Einrichtung von Kom-Kanalen 
fur eine Systemkomponente eines Rechnersys terns, demgemafi 

a) zunachst einer Einrichtungstabelle die Information 
entnommen wird, zu welchem Systemkomponententyp welcher 
Kommunikationskanal-Typ fur die Systemkomponente 

30 einzurichten ist, 

b) sodann die im aktuellen System vorhandenen 
Systemkomponenten des genannten Typs ermittelt werden, 

c) sodann anhand des genannten Kanal-Typs Einrichtungsdaten 
erzeugt werden, anhand derer die genannte Systemkomponente 

35 und die ermittelten Systemkomponenten die Einrichtung des 
genannten Kanal-Typs durchfuhren. 
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8. Verfahren zum Erzeugen einer Einrichtungstabelle/ mit 
deren Hilfe das Einrichten von Kommunikations-Kanalen 
zwischen Systemkomponenten (Prozessoren) eines Rechnersystems 
gesteuert wird, demgemali 
5 a)zur Designzeit eine statische Deklaration der Art der 

Vernetzung von System-Komponenten durchgefiihrt wird, indem 
deklariert wird, fur welchen einzurichtenden 
Systemkomponententyp zu welchem Systemkomponententyp 
welcher bzw. welche Kommunikationskanal-Typen einzurichten 
10 sind, 

b)anhand der genannten statischen Deklaration zur System- 
Building-Zeit eine Einrichtungs-Tabelle erzeugt wird. 




15 



20 



25 



30 



35 
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Zusaitimenf assung : 

Einrichtungssteuerungs-Komponente eines Rechnersys terns 

5 Bisher erfordern alle Anderungen von Koimnunikationskanalen 
zwischen Prozessoren eines Rechnersystems Anderungen in der 
Einrichtungssteuerungs-SW, die fur das Einrichten der Kanale 
zustandig ist. GemaB der Erfindung werden die 
Kommunikationskanale der Prozessorplattf ormen niinmehr zur 
10 Designzeit unabhangig vom Systemausbau definiert und zur 
Laufzeit von der Einrichtungs-SW interpretiert und 
entsprechend eingerichtet . 

Fig. 2 
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